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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Wytrzymatos¢ materiatéow 1010101121010100028
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Budownictwo zréwnowazone | stopien (brak) 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- angielski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktéw

Wyktady: 45  Cwiczenia: 30 Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: 30 8
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 8 100%
nauki techniczne 8 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wykladowca:

dr hab. inz. Zbigniew Pozorski dr hab. inz. Zbigniew Pozorski

email: zbigniew.pozorski@put.poznan.pl email: zbigniew.pozorski@put.poznan.pl

tel. 616652096 tel. 616652096

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5, 60-965 Poznan ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Matematyka: algebra (w tym rachunek macierzowy), analiza matematyczna (w tym rachunek
1 Wiedza: rézniczkowy i catkowy), geometria, planimetria, trygonometria - poziom 6 KRK.

Fizyka na poziomie 5 KRK.

Mechanika: znajomos¢ réwnan réwnowagi i sit wewnetrznych w elementach pretowych
konstrukcji - poziom 6 KRK.

L .. Matematyka: umiejetnosc¢ obliczania pochodnych i catek funkcji, umiejetno$é postugiwania sie
2 Umiejetnosci: | rachunkiem macierzowym - poziom 6 KRK.

Fizyka: umiejetnosé zastosowania zasad dynamiki Newtona - poziom 5 KRK.

Mechanika: umiejetno$¢ postugiwania sie réownaniami réwnowagi w celu wyznaczenia reakcji
wiezdw i sit wewnetrznych w uktadach pretowych statycznie wyznaczalnych - poziom 6 KRK.

3 Kompetencje | Student potrafi wspétpracowaé w grupie.
spoteczne Student postepuje zgodnie z zasadami etyki.

Cel przedmiotu:

Zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie rozwigzywania problemow stanu naprezen, odksztatcen i
przemieszczen w elementach pretowych konstrukcji oraz w zakresie mechaniki materiatow.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student ma wiedze z zakresu wytrzymatosci materiatéw i zasad ogolnego ksztattowania konstrukcji: zna podstawowe
pojecia wytrzymatosci materiatéw (naprezenie, odksztatcenie, przemieszczenie, osie ciezkosci i gtéwne przekroju, izotropia,
jednorodnos$¢), zna zwigzki fizyczne, geometryczne i hipotezy wytezeniowe dla teorii liniowej (uzyskiwane na wyktadzie) -
[KSB_W04]

2. Student zna zasady teorii konstrukcji i analizy uktadéw pretowych w zakresie statyki i statecznosci(uzyskiwane na
wykfadzie) - [KSB_WO06]

Umiejetnosci:

1. Student potrafi wykona¢ analize statyczng konstrukcji pretowych: obliczy¢ naprezenia w punkcie przekroju preta dla
podstawowych przypadkow dziatania sit wewnetrznych, wyznaczy¢ przemieszczenia belki wykorzystujgc rownania
rézniczkowe, wyznaczy¢ site krytyczng dla podstawowych przypadkéw stupa $ciskanego osiowo (uzyskiwane na ¢wiczeniach
i projektach) - [KSB_UO06]

2. Student potrafi przeprowadzi¢ eksperymenty laboratoryjne prowadzace do wyznaczenia podstawowych parametrow
materiatowych i wytrzymato$ciowych materiatéw budowlanych (uzyskiwane na zajeciach laboratoryjnych) - [KSB_UO08]

Kompetencje spoteczne:
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1. Student jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikéw swoich prac i ich interpretacje - [KSB_K02]
2. Student posiada umiejetnosc¢ krytycznej oceny wynikdw wiasnej pracy - [KSB_K08]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Opis metod sprawdzania efektow

Ocena wykfady

Egzamin pisemny (czas trwania 120 min.) w terminie podanym na poczatku semestru (efekt KSB_W04, KSB_WO06,
KSB_U06, KSB_U08, KSB_K02, KSB_K08). Podstawg zaliczenia jest uzyskanie oceny minimum dostatecznej (3,0).

Skala ocen: bardzo dobry (5,0), dobry plus (4,5), dobry (4,0), dostateczny plus (3,5), dostateczny (3,0), niedostateczny (2,0)
Ocena ¢wiczenia

Cwiczenia audytoryjne sg zaliczane na podstawie pozytywnych ocen (co najmniej 3,0) z kolokwiéw (czas trwania kazdego 90
min.), terminy podane na poczatku semestru (efekt KSB_W04, KSB_W06, KSB_U06, KSB_U08, KSB_K02, KSB_KO08).

Skala ocen: bardzo dobry (5,0), dobry plus (4,5), dobry (4,0), dostateczny plus (3,5), dostateczny (3,0), niedostateczny (2,0)
Ocena projekty

Cwiczenia projektowe sg zaliczane na podstawie pozytywnych ocen (co najmniej 3,0) z zadan projektowych. Cwiczenia
projektowe podlegajg indywidualnej obronie (forma ustna lub pisemna) (efekt KSB_W04, KSB_WO06, KSB_U06, KSB_UO08,
KSB_K02, KSB_K08).

Skala ocen: bardzo dobry (5,0), dobry plus (4,5), dobry (4,0), dostateczny plus (3,5), dostateczny (3,0), niedostateczny (2,0)
Ocena laboratorium

Cwiczenia laboratoryjne sg zaliczane na podstawie pozytywnych ocen (co najmniej 3,0) ze sprawozdan éwiczen
laboratoryjnych oraz minimum 1 kolokwium. Sprawozdania podlegajg obronie przez zespét realizujgcy ¢wiczenie (forma ustna
lub pisemna) (efekt KSB_W04, KSB_W06, KSB_U06, KSB_U08, KSB_K02, KSB_K08).

Skala ocen: bardzo dobry (5,0), dobry plus (4,5), dobry (4,0), dostateczny plus (3,5), dostateczny (3,0), niedostateczny (2,0)

Tresci programowe

Wyktady

. Parametry geometryczne figur ptaskich

. Teoria doswiadczalnych metod badan

. Dziatanie sity normalnej, dziatanie momentu zginajgcego (zginanie proste)
. Dziatanie sity tnacej

. Naprezenia gtowne

. Zginanie uko$ne

. Mimosrodowe dziatanie sity normalnej

N O A WN =

. Naprezenia normalne pod fundamentem

9. Skrecanie swobodne przekrojéw kotowych i cienkosciennych zamknigtych

10. Skrecanie swobodne pretéw o przekroju cienkosciennym otwartym

11. Wyznaczanie przemieszczen belek

12. Statecznos$¢ uktadéw pretowych

13. Stan odksztatcenia, zwigzki fizyczne

14. Hipotezy wytezeniowe

15. Stan naprezenia w punkcie

Cwiczenia

. Wyznaczanie sit wewnetrznych od obcigzen nieréwnomiernych

. Wyznaczanie parametréw geometrycznych figur ptaskich

. Wyznaczanie parametréw geometrycznych figur ptaskich, analiza pretéw obcigzonych osiowo
. Dziatanie momentu zginajacego. Projektowanie przekrojéw zginanych, naprezenia w przekroju prostokatnym
. Dziatanie sity tnacej w przekroju dwuteowym i skrzynkowym

. Kolokwium

. Zginanie uko$ne

. Mimosrodowe dziatanie sity normalnej

o NOoO oA WN -

9. Belka wspornikowa w ztozonym stanie obcigzenia

10. Wyznaczanie naprezen normalnych pod fundamentami
11. Wyznaczanie ugie¢ belek

12. Wyznaczanie sity krytycznej $ciskanych pretow

13. Analiz stanu naprezenia w punkcie

14. Kolokwium

15. Kolokwium poprawkowe
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Projekty

. Wyjasnienie zasad organizacyjnych, oméwienie tematyki przedmiotu, wydanie projektéw
. Projekt nr 1 z wyznaczania sit wewnetrznych w belkach

. Projekt r 2 z wyznaczania sit wewnetrznych w ramach

. Projekt nr 3 z wyznaczania parametréw geometrycznych figury symetryczne;j.

. Oddanie projektow nr 1i 2.

. Projekt nr 4 z wyznaczania parametréow geometrycznych figury niesymetrycznej
. Oddanie projektow nr 3 i 4

. Projekt nr 5 z wyznaczania naprezen w belkach

. Oddanie projektu nr 5

. Projekt nr 6 ze zginania uko$nego belek

. Projekt nr 7 z mimosrodowego dziatania sity normalnej

0 NOoO O WON -

a a4 ©
N = O

. Projekt nr 8 z belek poddanych ztozonym obcigzeniom (réwniez skrecaniu)
. Oddanie projektow nr 6, 7, 8

. Projekt z wyznaczania sity krytycznej dla Sciskanego preta

15. Oddanie projektu nr 9.

Laboratoria

- A
A~ W

1. Podanie zasad realizacji ¢wiczen laboratoryjnych, podanie zasad bhp

. Cwiczenie nr 1. Metale ? préba rozciggania

. Cwiczenie nr 2. Analiza kratownicy ptaskiej obcigzonej sitg skupiona

. Cwiczenie nr 3. Analiza belki ? zginanie proste

. Cwiczenie nr 4. Skrecanie preta o przekroju kotowym - wyznaczenie modutu sprezystosci postaciowej
Cwiczenie nr 5. Zginanie uko$ne preta

6. Elastooptyka. Wyznaczanie statej elastooptycznej.

7. Wyznaczanie sity krytycznej

8. Sprawdzian

METODY KSZTALCENIA

Wykiad informacyjny

Metoda ¢wiczeniowa

Metoda projektu

Metoda laboratoryjna

a b~ WDN

Literatura podstawowa:
1. S. Timoshenko, Strength of materials, P. 1, Elementary theory and problems, Van Nostrand Reinhold Company 1970.
2. R.D. Snyder, E.F. Byars, Engineering mechanics: statics and strength of materials, McGraw Hill Book Company, cop. 1973.

Literatura uzupetniajaca:
1. G.M. Seed, Strength of materials: an undergraduate text, Saxe-Coburg Publications, 2000

2. B. Skalmierski, Mechanics and strength of materials, PWN-Polish Scientific Publishers ; Elsevier Scientific Publishing
Company, 1979.

3. B. Turon, G. Pigtkowski, Strength of materials: internal forces in statically determinate structures ? examples for beams,
Politechnika Rzeszowska im. Ignacego tukasiewicza. Oficyna Wydawnicza, 2015.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach (godziny kontaktowe) 45
2. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych (godziny kontaktowe) 30
3. Udziat w zajeciach laboratoryjnych (godziny kontaktowe, praktyczne) 15
4. Udziat w ¢éwiczeniach projektowych (godziny kontaktowe, praktyczne) 30
5. Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych (praca samodzielna) 7
6. Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych (praca samodzielna) 8
7. Dokonczenie (w domu) éwiczen projektowych (praca samodzielna, praktyczne) 30
8. Udziat w konsultacjach (godziny kontaktowe) 5
9. Przygotowania do zaliczen ¢éwiczen audytoryjnych i laboratoryjnych (praca samodzielna) 15
10. Przygotowanie do obrony ¢wiczen projektowych (praca samodzielna) 10
11. Przygotowanie sig¢ do egzaminu (praca samodzielna) 12
12. Obecno$¢ na egzaminie (godziny kontaktowe) 3
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Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci

godzin

ECTS

tgczny naktad pracy 210
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 128
Zajecia o charakterze praktycznym 75
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